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AURINKOSAHKOJARJESTELMAT

(®) Séhkoinfo

SAHKOINFO panostaa sahkéistysalalla tarvittavan tiedon digitaaliseen jakeluun. ST-kortisto, tietokansiot,
Séhkodala-lehden verkkoversio, ohjelmistot, lomakkeet, verkkokurssit ja mobiilisovellukset ovat esimerkkeja
tuotteista, joilla voit yllapitaa ja kehittaa ammattitaitoasi ajasta ja paikasta riippumatta.
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Aurinkosahkojarjestelmien standardit

SFS 6000-7-712: Aurinkosahkdojarjestelmat.

SFS-EN 62446-1 Aurinkosahkojarjestelmat. Vaatimukset dokumentaatiolle, kunnossapidolle ja
testaamiselle.

Lisaksi paikallisilla pelastusviranomaisilta saattaa olla omia vaatimuksiaan.
SFS 6000-5-b5, kohta bb1: Lisavaatimukset generaattorilaitteistoille
SFS 6000, kohta 801.551 Pienjannitteiset generaattorilaitteistot.

SFS-EN 50549-1: Requirements for generating plants to be connected in parallel with distribution
networks.

IEC 62548 Aurinkosahkopaneelistot. Suunnitteluvaatimukset
IEC/TR 63226 Rakennuksiin asennettujen aurinkosahkojarjestelmien paloriskien hallinta
SFS 6008-2: Tuottaja-kuluttajien sahkoasennukset
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Aurinkosahkojarjestelman tasasahkoosa

712.410.102: Tasasahkoosassa on kaytettava jotain seuraavista
suojausmenetelmista: Paneeliketiu ., -

e Kaksoiseristys tai vahvistettu eristys El m

* Pienoisjannite SELV tai PELV.

1 [

712.412.101: Tasasahkopuolella kaytettavien séhkélaitteidenjé
johtojarjestelman on oltava luokan Il rakennetta tai
niilla on oltava vastaava eristys.

_______
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AURINKOSAHKOJARJESTELMAT Paneeliketju - =
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| — |
b d

Aurmnkopaneeli

Aurinkosahkojarjestelman tasasahkoosa

712.52: Tasasahkoosan kaapelit on valittava ja asennettava siten, etta
maasulkujen ja oikosulkujen riskit ovat mahdollisimman pienia.

X

Kaytetaan
* metallivaipattomia yksijohtimisia kaapeleita, tai

« eristettyjajohtimia asennettuna erikseen eristeaineisiin asennusputkiin tai
johtokanaviin.

Kaapeleita ei saa asentaa suoraan katon pintaan.

Kaapeleilla, jotka aurinkosahkopaneelien alapuolella altistuvat suoraan _
_kuumuudelle, kaapeleiden mitoituksessa vahintaan 70 °C ympariston lampatila.
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AURINKOSAHKOJARJESTELMAT Paneeliketju R

I b d

Aurinkopaneeli

Paneeliston nimellisjannite ja -virta
712.512.1.1 Jannite

Aurinkosahkopaneeliston laitteita valittaessa suuretta Ugs uay ON
tarkasteltava nimellisjannitteena.

712.512.1.2 Virta

Aurinkosahkopaneeliston laitteita valittaessa suuretta Iz yax 0N
tarkasteltava virtapiirin suunniteltuna virtana.
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AURINKOSAHKOJARJESTELMAT Paneeliketju

T ‘ ‘ E I.[_E\I ;:: > Ml
Paneeliston nimellisjannite ja -virta .
Liite 712B

Uocmax = Ky Uoe ste
Korjauskerroin K, ottaa huomioon lampotilan Tmin vaikutuksen avoimen piirin jannitteeseen ja paneelin
valmistajan ilmoittaman lampotilakertoimen oU, . vaikutuksen suureen Uy vaihteluun.

Asennuskohteen odotetun alimman lampaotilan tai paneelin lampotilakertoimen tietojen puuttuessa,
kaytetaan suureelle Uy yaxa@rvoa, joka on yhta kuin 1,2 Uge gre-

lsc max = Ki lsc sTc

Kertoimen K, pienin arvo on 1,25. Kaksipuoleisissa (bifasiaalisissa) aurinkosahkopaneeleissa pitaa
kayttaa suurempia kertoimia.
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Aurmkopaneeli

|
Paneeliston ylivirtasuojaus
712.431.101: Ylivirtasuojia ei vaadita aurinkosahkopaneelistoissa, =3
joissa on yksi tai kaksi paneeliketjua.

tarwvittaessa

Aurinkosahkopaneelistoissa, joissa on rinnan Ns paneeliketg’ua (yli
kaksi paneeliketjua), rinnankytketyt paneeliketjut on suojattava
ylivirtasuojin, jos:

Imon_max_ocer < (NS =1) Isc max

HUOM. TJos vaihtosuuntaajassa on useita itsenaisia MPPT-tuloja ja
virran kulku vastakkaissuuntaan on estetty tulojen valilla, silloin Ns
vastaa kuhunkin itsenaiseen tasasahkotuloon Kytkettavien
paneeliketjujen lukumaaraa.
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Aurmkopaneeli

Paneeliston ylivirtasuojaus

r—

| m—

712.433.101:

Kun(samaan MPPT saatimeen) rinnankytkettyja paneeliketjuja

on enemman kuin 2
a) Ei ylivirtasuojia: (N.-1) paneeliketjun lge yay < |

z

b) Ylivirtasuojat on tehty: Suojalaitteen | <1,

|, = Paneeliketjun tai paneeliston johdon kuormitettavuus

| Sp——

Ylivirtasuvo jat
tarwvittaessa
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aurinkosinkouiroesTELMAT - Y1 kahden paneeliketjun rinnankytkenta aiheuttaa virran takaisinsyotto
mahdollisuuksia ja tama on huomioitava ketjujen ylivirtasuojauksin tai riittavin

kaapelimitoituksin tai ylivirtaa kestavin paneelein.

Normaali Normaali Normaali
PR A Uy A% Uppax (2 kpl) 4xUpax
lpaax 2 lypax (2 kpl) Iyax
» e
$ 3X lax »— -
Oikosulku Dl I N S e,
3% Iyax -

by e “ :
ml
m’

‘_

SFS 6000 UUDISTUL

) 2022

—

i

|

Oikosulku

Invertterilla

1x MPPT

4x paneeliketjuja

kytketty rinnan

= A lyyax ja 4% Upax
i i

Oikosulussa
virrat lahtevat
kiertamaan

rinnan-

kytkentdjen
kautta, jopa
4* 'MAX
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| Erotuslaittest

Jos liittymaan vaaditaan suojaus transienttiylijannitteilta
(luku 443), on suojaus toteutettava aurinkosahkolaitteiston
tasasahkoosassa.

Yhijannitesuojat

+1
— ey /::*:*:2':1*:‘:
Paneeliston ylijannitesuojaus § kH =
712.443.101: Ny gy ==

tarvithaessa

Mikali liittymaan ei vaadita suojausta transienttiylijannitteilta,
on tehtava riskiarviointi kohdan 712.443.102 mukaisesti.

712.443.102: Ylijannitesuojat on asennettava tasasahkoosaan,
jossalL>L

crit




SAHKOINFO

KOULUTUKSET

AURINKOSAHKOJARJESTELMAT

Paneeliston ylijannitesuojaus

L vaihtosuuntaajan ja eri paneeliketjujen paneelien liitintikohdan vilisen reitin
enimmadispituus (m)

Lerit (m)  riippuu aurinkosdhkéasennuksen tyypisti ja se lasketaan taulukon 712.102 mukaisesti:

Taulukko 712.102 Kriittisen pituuden L.t laskenta

Asennuksen tyyppi Asuinrakennukset Ulkoalueen aurinkoveimala | Muut kuin asuinrakennuk-
set
Lorit 115 / Ng 200 / N, 450 / Ng
L2 Lt vlijinnitesuojaus vaaditaan tasasiahkdosassa
L < Lepit ylijannitesuojausta ei vaaditaan tasasihkdosassa

Nz  onsalamaiskutiheys (salama/km®/vuosi) tarkasteltavan sijainnin sihkélinjojen ja rakenteiden ympa-
ristossa. Yleensa tdmad arvo voidaan selvittda kohteessa salamapaikannusverkoston avulla (ks.
SFS-EN 62305-2:2012, kappale A.1).

72.443.103 Jos johtotie on suojattu standardin SFS-EN 62305-4 mukaisesti, silloin

reitin pituuden arvosta L voidaan vahentaa suojatun alueen pituus.
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Syottokaapeli

|
- o - . . P i
Vaihtosahkoosan vikavirtasuojaus o S
| 11
712.531 Vikasuojaus ja sy6t6n automaattinen poiskytkenta = Or:‘f—”“:;,i |
712.530.3.101 Vikavirtasuojat oey SO
Jos vikavirtasuojia kaytetaan aurinkosahkolaitteiston . _______________ —Ji

vaihtosahkopiirin suojaamiseen, on kaytettava tyypin B
vikavirtasuojaa, ellei:

* vaihtosuuntaajassa ole toteutettu vaihtosahkoosanja
tasasahkoosan valilla ainakin yksinkertaista erotusta, tai

* asennus saa aikaan muuntajan erillisten kaamien avulla vahintaan
yksinkertaisen erotuksen vaihtosuuntaajan ja
vikavirtasuojalaitteen valille, tai

« vaihtosuuntaajan valmistajan mukaan B-tyypin
vikavirtasuojan kayttoa ei vaadita.
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Jakokeskusten ylikuormitussuojaus

=

|
3x16 A | |
3%25 A 1

2N\ L] LA
SN LA
# i N 41N
// 1 "
RK 3x25A

Suositusryhma: Jos keskuksen
kuormat ovat sellaisia, etteiole
ylikuormittumisen vaaraa, niin tama
voidaan harkitusti sivuuttaa.

Lisahuomio! Erilaiset mittaukset
sahkoauton lataukseen, maalampoon
yms. voivat menna yhtalailla sekaisin!

Syotot 3x25 A+ 3x16 A=3x41 A
Keskuksen sisadiset johdot 25 A mukaan.

Kuormia x maara A, joiden yhtaaikaista kayttoa ei hallita.
Mikaan suojalaite ei havaitse mahdollista ylikuormaa!
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Jakokeskusten ylikuormitussuojaus

Ratkaisu VE1: Syotetaan keskusta
johtojen aaripaista eri teholahteilla

qlt :
|

RK 3x25A
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AURINKOSAHKOJARJESTELMAT

Jakokeskusten ylikuormitussuojaus

1
3x16 A | |
3x25 A SpENg 3x25 A
v N - L 8 o R ‘
_ﬁ_\ vasss, 41 A"
N LI ] N
7 i e —
RK 3x25A

Ratkaisu VE2: Rakennetaan
valikotelo/-suojat ennen kuormia,
johon aurinkosahko kytketaan.

Syotot 3x25 A+ 3x16 A=3x41 A
Keskuksen sisadiset johdot 25 A mukaan.

Kuormia x maara, joiden yhtaaikaista kayttoa ei hallita.
Ennen kuormia on viela omat 3x25 A suojat, jotka
toimivat tarvittaessa.

=» Ei ylikuormitusvaaraa.
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SFS 6000, osa 712, 2022 muutokset

+

+

+

Invertterien ja DC-kytkimien tausta palamatonta materiaalia
Liitantakeskukset: IP54, UV-sateilyn kestavia ja IKO7
Tarkennuksia merkintojen toteutustapaan

Tasasahkoosan liitannat

Erotuslaitteet tasasahkopuolella

Potentiaalintasauksen vaatimukset

Kayttoonotto- ja kunnossapitotarkastukset
Dokumentaatio ja kohdekortti
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Palamaton asennusalusta
712.420.101 Aurinkosahkogeneraattorin turvallisuus

Vaihtosuuntaajien ja tasasahkoerotuskytkimien taustalla ja alla on
oltava palamatonta materiaalia esim. sementtikuitulevya, ellei
asennusalusta itsessaan ole palamaton.

Mikali palamaton materiaali on hyvin [ampoa johtavaa, tulee materiaalin
ja puurakenteisen asennusalustan valiin jattaa vapaa tuulettuva ilmatila,
jonka avulla estetaan lampojohtumisesta aiheutuva asennusalustan
suurempi syttymisherkkyys.
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AURINKOSAHKOJARJESTELMAT

Liitantakeskukset

712.512.102 Paneeliston ja paneeliketjun liitantakeskusten,
jotka altistuvat ympariston rasituksille, on oltava vahintaan
kotelointiluokan IP54 mukaisia ja UV-sateilyn kestavia.

Mekaanisen iskunkestavyyden on oltava vahintaan IK07

LISAHUOMIO: 712.410.102 vaatii kaksoiseristysta
koko tasasahkoosaan ja siten liitantakeskusten
tulee olla myos kaksoiseristettyja!
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Merkinnat

712.514.101  ...turvallisuuden varmistamiseksi on annettava
varoitus, joka ilmoittaa kohteessa sijaitsevasta
aurinkosahkojarjestelmasta.

Standardin IEC 62548 mukaan kaikkien merkkien ja kilpien on:
I. oltava standardien vaatimusten mukaisia
ii. oltava haviamattomia

iii. oltava luettavissa vahintaan 0,8 m etaisyydelta, ellei muuta
vaadita muissa kohdissa

Iv. rakenteelta ja kiinnitystavalta oltava laitteen koko kayttoian
kestavia ja
v. oltava kayttajan selkeasti ymmarrettavissa
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Merkinnat
Kuvassa 712.514.101 esitetty varoitusmerkki on asennettava:
* sahkoasennuksen liittymiskohtaan

* sahkoenergian mittauskohtaan, jos se on erillaan
asennuksen liittymiskohdasta

* sahkokeskukseen, jota syotetaan vaihtosuuntaajasta.

 mahdollisiin liittymiskohdan ja vaihtosuuntaajan
liityntakeskuksen valissa olevaan keskukseen

Pelastuslaitoksilla voi olla lisavaatimuksia kilpien koolle ja
nakyvyydelle.

UUSI VAIHTOEHTO
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712.526.1 Liitannat

Jokaisen liitinparin on oltava sahkoisesti ja mekaanisesti
yhteensopiva seka sovelluttava kayttoymparistoon.

Tasasahkoosan liittimien on taytettava
tuoteturvallisuusstandardin SFS-EN 62852 vaatimukset.

Tasasahkoosan pistokytkimet ja liittimet on oltava samaa
tyyppia ja samalta valmistajalta. Yhdessa liitoksessa ei saa
kayttaa eri valmistajien tuotteita.
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712.526.101 Tasasahkoosan liitokset

Jos liitoksiin on paasy muillakin kuin ammattihenkiloilla ja
opastetuilla henkilgilla,

 liitosten on oltava irrotettavissa vain avaimen tai tyokalun
avulla, tai

 liitos on asennettava koteloon, joka on avattavissa avaimen tai
tyokalun avulla (MC 4-liittimia ei tarvitse suojata).
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Erotuslaitteet

712.537.2.2.101 Aurinkosahkovaihtosuuntaajan
tasasahkopuolella on oltava sopiva erotuskytkin tai
erottamiseen soveltuva katkaisija.

Asennuksen eri kohdissa olevien erotuslaitteet on valittava
taulukon 712.537.1 mukaan.

Tasasahkopuolella olevat erotuskytkimet tai katkaisijat
voivat olla joko sisaanrakennettuna vaihtosuuntaajaan tai
erillisia laitteita.
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AURINKOSAHKOJARJESTELMAT ’

Erotuslaitteet tasasahkoosassa -

Piiri tai piirin osa Erotuslaitteet Vaatimus
Paneelistoketju Erotin?@ Vaaditaan
Osapaneelisto, jota ei ole liitetty suoraan ~_Erotin? Vaaditaan
vaihtosuuntaajaan Kytkentakykyinen erotuslaite b ¢ Suositellaan

Paneelisto tai osapaneelisto, joka on

. : bc :
liitetty suoraan vaihtosuuntaajaan Kytkentakykyinen erotuslaite Vaaditaan

a Koteloitu liitin, varoke tai erotin ovat esimerkkeja sopivista erotuslaitteista

b Kytkinvaroke, erotuskytkin ja katkaisija ovat esimerkkeja kytkentakykyisista erotuslaiteista
¢ Erotuslaite voi olla yksittainen laite tai yhdistelma laitteita, jotka saavat aikaan katkaisun ja
erotuksen

Taulukko 712.537.1 — Aurinkosdhkopaneelistojen asennusten erotuslaitteet
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Erilliset erotuslaitteet, kiyttoluokat -

Jos kaytetaan erillisia erotuskytkimia, niiden on taytettava
standardin SFS-EN 60947-3: 2021 liitteessa D esitetyt
kayttoluokan DC-PV vaatimukset seuraavalla tavalla:

« Kun erotetaan yksittaisia paneeliketjuja tai osapaneelistoja,
eika esiinny huomattavia ylivirtoja tai vastakkaisia virtoja,
voidaan kayttaa luokan DC PV1 erotuskytkimia

» Joserottamisessa voi esiintya huomattavia ylivirtoja tai
vastakkaisia virtoja, on kaytettava kayttoluokan DC PV2
erotuskytkimia.

« Joserottaminen voidaan tehda virrattomana, voidaan
kayttaa kayttoluokan DC PVO erottimia tai pistokeliittimia.
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Erillisten tasasahkokytkimien lisaamista tulee valttaa, esim.
erotuslaitteilla varustetun vaihtosuuntaajan valittomaan
laheisyyteen. Erilliset erotuskytkimet ovat perusteltuja

esimerkiksi silloin, kun tasasahkokaapelointi kulkee pitkia —==-
matkoja rakennuksen sisalla, eika sita ole palosuojattu.

Erottimet (luokan PVO erotuskytkimet) on merkittava esim. ‘o
tekstilla “"Ei saa erottaa kuormitettuna®, ja ne saavat olla luokse
paastavissa vain avaimen tai tyokalun avulla.

Erillisten erotuskytkimien asennuksessa on noudatettava ‘
kytkimen valmistajan ohjeita esim. moninapaisten kytkimen

~koskettimien sarjaan ja rinnankytkennasta. = »

S!SO SVV"’ITCH
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~ Vaaditaanko paneelision paljaat ™~ ~

“~_salamasuojaukseen 2~

712.542.101 Potentiaalintasaus

Potentiaalintasausta tdsmentéavia vaatimuksia on esitetty
standardin |[EC 62548 kohdassa 7.4.2 ja kuvassa 10: Nl

« Jos paneeliston jannite >60 V, ja kaytossa on ulkoinen
salamasuojausjarjestelm3, potentiaalintasaus >16 mm?
kuparijohtimella.

« Jos paneelistonjannite >60V, ja kaytossa ei ole ulkoista
salamasuojausjarjestelmaa, potentiaalintasaus on tehtava
poikkipinnaltaan vahintaan 6 mm? kuparijohtimella.

Huomio: Jo kaksi >200 W paneelia riittaa >60 V jannitteeseen
=» Jatkossa potentiaalintasaus on selvasti vaadittua

Alku

~"paneeliston suurin
nnnnnnnnnnn

Minimikoko 6 mmz ~ /

IEC
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Potentiaalintasaus

Potentiaalintasaukseen liitetaan aurinkosahkojarjestelmien
metalliset asennustelineet ja kaapelihyllyt.

Potentiaalintasaukseen liitetaan myos lahella asennustelineita
ja kaapelihyllyja olevat muut johtavat osat.

HUOM. Metallisten kattorakenteiden potentiaalintasaus voidaan
toteuttaa asennustelineiden kautta.
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AURINKOSAHKOJARJESTELMAT )jé\

Potentiaalintasaus \eb

Potentiaalintasausjohdin on kytkettava soveltuvaan
maadoitusliittimeen tai -kiskoon.

Jos rakenteet ovat alumiinia, kaikkien metalliosien liitokset
on tehtava kayttaen asianmukaisia kytkentatarvikkeita.
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Kayttoonottotarkastukset

Standardi SFS-EN 62446-1antaa ... taydentavia lisavaatimuksia
aurinkosahkojarjestelman dokumentaatiolle,
kayttoonottotesteille ja tarkastukselle seka saannallisin
valiajoin tehtaville kunnossapitotarkastuksille.

Aurinkosahkolaitteistolle tehdaan aistinvaraisten tarkastusten
lisaksi vahintaan standardin SFS-EN 62446-1 kategorian 1
mukaiset kayttoonottotestit....



SAHKOINFO

KOULUTUKSET

Kayttoonottotarkastukset, tasasahkoosa
Aistinvaraiset tarkastukset, joissa tarkastetaan mm.

« paneeliketjun kaapelien oikea valinta ja asennus,

e ylikuormitus-jaylijannitesuojaustavat,

* tasasahkokuormanerottimen valintaja asennus,

* potentiaalintasausten mitoitus ja kunto,

* tuotantolaitteiston merkinnat ja dokumentaatio.
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Kayttoonottotarkastukset, tasasahkoosa, kat 1

Kategorian 1testit (kaikki laitteistot)

a) Suojamaadoitusjohtimien ja tai potentiaalintasausjohtimien
jatkuvuuden testaus

b) Napaisuuden testaus
c) Liitantakeskuksen testaus
d) Paneeliketjun avoimen piirin jannitteen mittaus

e) Paneeliketjun virran mittaus (oikosulku- tai
normaalikayttotilanne)

f) Toiminnalliset testit

= THLLL s
g) Tasasahkopiirien eristysresistanssin mittaus IL;U

KOULUTUKSET
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Kayttoonottotarkastukset, tasasahkoosa, kat 2
Kategorian 2 lisatestit

a) Paneeliketjun virta-jannite -kayran maaritys

b) LA&mpokuvaus

Naiden lisaksi voidaan tehda viela taydentavia testeja, kuten
- Jannite maahan nahden

- Estodioditesti

- Eristysresistanssin mittaus marissa olosuhteissa
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Kayttoonottotarkastukset, poytakirja

Testausmenetelmien yksityiskohdat, katso SFS-EN 62446-1
kohdat 6, 7ja 8. Standardissa on esitetty myos
tarkastuspoytakirjamallit liitteissa B ja C.

ST 55.36 34

f) Hatapysaytyksen ohjeet on esitetty kohteessa I:l Kunnossa I:l Ei sisdlly

Huom!

L] L]
Kouluttajan huomio:
J ° g) Kaikki tunnukset ja kilvet on kiinnitetty kayttta kestavalla tavalla I:l Kunnossa I:l Ei sisally

S T_ k O rt i St O n m a | | i p O hj a S T 5 5 o 3 6 ::J;:I:Jstushenkiloston Kaytton on laadittu aurinkosahkejarjestelman tietokortt [] xunnossa [] Eisisany

Huom!

2 TESTAUKSET (ks. testauschje)

Paneeliketju 1 2

Paneelien ominaisuudet Paneelien valmistaja

Paneelien tyyppi

Paneelien madra

Uge (STC, V) / Paneeli

lec (STC, A) / Paneeli

Paneeliketjun ylivitasucjaus Suojan tyyppi

Nimellisvirta (A)

DC-nimellisjannite (V)

Katkaisukyky (kA)

Paneeliketjun kaapelointi Kaapelityyppi

+/- johtimien poikkipinta, mm2

Suocjamaadoitus- jaltai
potenttiaalintasaus| johtimien
poikkipinta, mm2
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Kayttoonottotarkastukset talvella

Loka- jJa maaliskuun aikana aurinkosahkojarjestelman
suorituskykyyn liittyvat testit voidaan lykata tehtavaksi
valoisana ajankohtana.

Turvallisuuteen liittyvat tarkastukset ja testit kuten
eristysresistanssi, potentiaalintasauksen toteutus ja
jannitteen suuruus on kuitenkin tehtava ennen laitteiston
kayttoonottoa.
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Kunnossapitotarkastukset

Jarjestelman hairiottoman toiminnan takaamiseksi sille on
syyta tehda saannollisia kunnossapitotarkastuksia ympari
vuoden. Haltija maarittelee riskienarviointiin perustuen
tarvittavan tarkastustineyden ja kunnossapidon seurantatavan.

Myrskyn jalkeen tarkastus... Talviaikaan on syyta tarkkailla
esim. lumimaaria katolla, koska aurinkopaneelit saattavat
edesauttaa lumen kertymista.

Suositellaan
* lampokuvauksia viallisten paneelien loytamiseksi.
 eristystilamittauksia vanhenemisesta johtuvien vuotojen

loytamiseksi - . _—
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Dokumentaatio ja kayttoohjeet
712.514.104 Aurinkosahkojarjestelmasta on oltava kaytossa
kayttoohjeet esim. kohdekortin muodossa.

Kouluttajan huomio: Paloviranomaisilla lisavaatimuksia!

Kayttoohjeiden on sisallettava ohjeet jarjestelman
saattamisesta jannitteettomaksija mahdollisen akuston
kaytosta.

Aurinkosahkojarjestelman dokumentointi on kuvattu standardin
SFS-EN 62446-1luvussa 4.
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Motiva: Aurinkosahkon paloturvallisuus 2020-2021

AC-turvakytkin

o

L

=

o

X

T

T

wn

]
Invertteri
katolla
Keskus JK-A1 1. krs
Kohteessa on akusto: [X] kylla [ Jei tyyppi: litium[X] lyijy[ | jannite: _ 180 v

C) AC-turvakytkin

A) Padkeskus F9 B) Keskus JK-A1 F10 D) DC-turvakytkin

KOULUTUKSET

Punaisella merkityt johdot ja alueet jannitteisia!

L

Pihalta-> 1.2.60

i

:
n
(‘

Koulukatu

i SPK 1. krs

Akusto tila 1.1.10 1. krs
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Pelastuslaitokset.fi Aurinkosahko paloturvallisuus PD
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3.2 Riskit eri rakennustyypeittain ja paloluokittain

Aurinkosahkojarjestelmien asennuksella ei saa heikentaa julkisivupinnan
syttymisherkkyysvaatimuksia ... (848/2017) ja(927/2020) nahden.

Akkujen ja vaihtosuuntaajien tarvitsemat tilat on henkiloturvallisuuden
nakokulmasta aina suositeltavaa palo-osastoida ja sijoittaa erilleen
reiteista, joita kaytetaan poistumiseen seka erilleen tiloista, joissa
majoitutaan tai oleskellaan.

llImanvaihdon osalta aurinkosahkojarjestelmien suunnittelussa olisi tarkeaa
huomioida, etteivat mahdollinen palo ja sen aiheuttama myrkyllinen savu
levia rakennuksen ilmanvaihdon mukana vaarantaen rakennuksen
henkiloturvallisuutta.
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4 Saadokset, (YMa 848/2017) perustelumuistion 28 §:
Katteen on oltava BROOF(t2)-luokkaa.

Yleensa aurinkopaneelien asentaminen katolle ei aiheuta paloturvallisuuden
kannalta erityistoimenpiteita.

Mikali rakennuksen katolle asennetaan laajahko pinta-ala aurinkopaneeleita,
on tarpeen tarkistaa, etta ne eivat oleellisesti lisaa palon leviamisen vaaraa
katteessa eika sen alustassa. Tama voi perustua aurinkopaneelien ja
kaytettyjen asennustarvikkeiden palokuorman maaraan ja palo-
ominaisuuksiin suhteessa hyvaksyttaviin katteisiin.

Pelastushenkiloston tyoturvallisuutta arvioitaessa otetaan huomioon
sahkoturvallisuus.
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5 Maaraykset ja suositukset aurinkosahkojarjestelmien turvallisuuden
parantamiseksi

Tasasahkoosan (DC-osa) erotuslaitteet (erottamiseen soveltuva
vaihtosuuntaajaan integroitu DC-kytkin tai erillinen DC-turvakytkin), joilla
aurinkopaneelien tuottama jannite voidaan erottaa kiinteiston sahko-
verkosta. Kun vaihtosuuntaaja sammutetaan rakenteellisena osana olevasta
DC-kytkimesta tai avataan AC-turvakytkin, voidaan DC-osa sen jalkeen
virrattomana erottaa tasasahkopuolen kosketussuojatuista liittimista,
jolloin vaihtosuuntaajan huolto voidaan tehda luotettavasti erotettuna.

Erilliset DC-turvakytkimet ovat perusteltuja silloin, kun DC-kaapelit kulkevat
pitkia matkoja palosuojaamattomana rakennuksen sisalla.
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5.2 Pelastustoiminnan turvallisuuden ja paloturvallisuuden parantaminen

AURINKOPANEELIT DC-TURVAKYTKIN  INVERTTERI AC-TURVAKYTKIN  SAHKOPAAKESKUS SAHKOMITTARI  SAHKOVERKKO
ON
= = Rad ‘ |

oFr 7 MY P (
] I"L_ _7,-"‘
"
1 ]
| ]
.
.................................................... ; '
on
KIINNIKERAKENTEIDEN =
OFF

— [}

=  POTENTIAALINTASAUS O
SARJAANKYTKENNAN KULUTUS
EROTUSKYTKIN
(SUOSITUS)

Aurinkosahkojarjestelman paneelien valinen sarjaankytkenta suositellaan toteutettavaksi
siten, etta se on erotettavissa rakennuksiin sijoitetuissa jarjestelmissa kayttamalla
sarjaankytkennan erotuskytkimia.

Sarjaankytkennan erotuskytkimet tulisi sijoittaa pelastuslaitokselle helposti
saavutettavaan paikkaan, esimerkiksi kiinteiston paloilmoitinkeskuksen,
savunpoistokeskuksen tai pelastusviranomaisen kanssa sovitun sammutusreitin
laheisyyteen.
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5.3 Aurinkosahkojarjestelmien sijoittaminen

Jos paneelit ovat palavatarvikkeisia, niita ei tulisi asentaa(vrt. PelL 10 § ja
YMa 848/2017 26 § ja 318§):

uloskaytavien (ulko-ovet, porrashuoneiden ovet, jne.) valittdmaan
laheisyyteen, suositellaan vahintaan 4 metrin etaisyytta em. kohteista

avoimiin uloskaytaviin (ulkoportaat, luhtikaytavat, jne.)tai niiden
valittomaan laheisyyteen, suositellaan vahintaan 4 metrin etaisyytta
naihin kohteisiin

varateina toimiville parvekkeille
varateina toimivien ikkunoiden ja parvekkeiden yla- tai alapuolelle

varateina toimivien ikkunoiden ja parvekkeiden sivulle, suositellaan
sivusuunnassa vahintaan 4 metrin etaisyytta naihin kohteisiin.
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Huomioi riittava etdisyys
korkeampaan rakennusosaan

Huomioi riittédva
etdisyys palomuuriin

I 2 m etdisyys katon reunaan

-

T

HHEHE

WM

I 2m kaytauat

EEE

i

I 2 m kaytivit

sEEEisiEE

Véahintdan 1,2 m tyhjaa
tilaa savunpoistoluukkujen

KOULUTUKSET

E ympdrilla
HE E

Savunpoistoluukun . | |

avaamisen vaatima tila Kulkusillat I 2 m etdisyys katon reunaan
Yhtendinen paneelikentta
enintddn 20 x 20 m
(suositus) |

= 1
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